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Resumo

Este trabalho emergiu de uma pesquisa de mestrado, que investigou a
interface Letramento Digital e Ensino de Ciéncias. O objetivo deste recorte
foi observar, por meio da revisao integrativa, como tem ocorrido o didlogo
entre Alfabetizacdo Digital, Letramento Digital e Ensino de Ciéncias. O
corpus é formado por 11 trabalhos oriundos das cinco ultimas edicdes do
ENPEC e das seguintes plataformas: a SciELO, o Periddicos Capes e a
Dialnet. Os resultados mostraram que ainda sao escassos os trabalhos que
discutem Alfabetizagdo e / ou Letramento Digital no Ensino de Ciéncias,
principalmente os que discutem isso de forma engajada as questdes sociais
de raca, género e classe. Os artigos encontrados revelaram, no entanto,
potencialidades quanto ao uso das Tecnologias Digitais no Ensino de
Ciéncias, tanto para o desenvolvimento do letramento cientifico-digital,
como para a promogao da autonomia do educando no processo de ensino-
aprendizagem.
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INTRODUCAO

De acordo com Magda Soares (2002, p. 144) “letramento s&o as praticas sociais de leitura e
escrita e os eventos em que essas praticas sdo postas em agdo”, distinto da alfabetizagao,
que se enquadra na aquisicao de escrita (Tfouni, 1995, p. 20), sendo letrar, mais que
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alfabetizar (Soares, 2003) e “(...) alfabetizar e letrar sdao duas acgles distintas, mas nao
inseparaveis, ao contrario: o ideal seria alfabetizar letrando, ou seja: ensinar a ler e
escrever no contexto das praticas sociais da leitura e da escrita” (Soares, 1998, p.47).
Muito embora seja um termo utilizado ha algumas décadas, é de dificil compreensao, uma
vez que o0s “conceitos de alfabetizacdo e letramento se mesclam, se superpdem e
frequentemente se confundem” (Soares, 2003, p. 5).

Para Paulo Freire, a alfabetizagao inicia antes e fora dos muros das instituicdes educacionais
mediante a “leitura de mundo”* (Freire, 1989, p. 11) sendo, posteriormente, essa aquisicdo
algo para verdadeiramente transformar o mundo e ndo para adaptar-se ao mesmo, com a
preocupacao de educar para a liberdade, em busca da autonomia, ou seja, demonstrando
como é incoerente reduzir o letramento a aquisicdo bancaria do cédigo escrito, de modo a
alienar e reforgar a pacificidade do oprimido. Afinal, sem uma pratica de letramento critica,
ndo ha transformacao e sim perpetuacao do modelo politico vigente:

(...) uma das caracteristicas desta educacdo dissertadora é a "sonoridade” da palavra e ndo
sua forca transformadora. (...) No fundo, porém, os grandes arquivados sdo os homens,
nesta (na melhor das hipdteses) equivocada concepcdo “bancaria” da educacdo. Arquivados,
porque, fora da busca, fora da praxis, os homens ndo podem ser. Educador e educandos se
arquivam na medida em que, nesta distorcida visdo da educagdo, ndo ha criatividade, ndo ha
transformacdo, ndo ha saber. SO existe saber na invengdo, na reinvencdo, na busca inquieta,
impaciente, permanente, que os homens fazem no mundo, com o mundo e com 0S outros.
Busca esperancosa também. (Freire, 2019, p. 79).

Assim, a partir de Freire e Magda, percebemos que o letramento move as habilidades de
leitura e escrita para as demandas da sociedade e suas constantes transformacgdes. Podendo
ambas (a leitura e escrita) se sobrepor as visdes tradicionais e muitas vezes bancarias de
sua aquisicdo e dominio (Freire, 2019 [1968], p. 79).

Considerando a natureza multimoda e heterogénea do termo letramento, Street (1984,
2014) utiliza o termo no plural (letramentos), pois eles sao transculturais e responsabilidade
de espacos situados conhecidos como agéncias de letramentos, como a sociedade, a familia,
as escolas e a internet. A partir desta concepgdo, surge a divisao dos letramentos em
institucionais (ligados a agéncias formais de letramento) e letramentos vernaculares - que
envolve a valorizacao da cultura local (Rojo, 2009). Sendo necessaria a concepgao de uma e
outra na construgdo do aprendizado, a fim de também promover a autenticidade do
educando (Freire, 2014), auxiliando-os “a assumir mais controle sobre as maneiras em que
os significados sao construidos em suas vidas, ao invés de permitir que sejam alienados,
atropelados ou excluidos por textos desconhecidos, ou, meramente, para serem confundidos
ou forcados a aceita-los”? (Kalantzis; Cope, 2012, p. 145).

! Reconhecemos Paulo Freire como um dos precursores do letramento, uma vez que em suas obras (mais
notadamente 2014 e 2019 [1968]) Freire se refere a uma forma de alfabetizacdo além, emancipatoria, que
podemos ligar ao letramento e suas praticas embora o educador ndo utilize essa nomenclatura.

2 Do original: “(...) students to take more control over the ways that meaning is made in their lives, rather than
allow them to be alienated, swamped or excluded by unfamiliar texts - or simply to be confused or grudgingly
compliant”, tradugdo propria.

2




CIENCIA EM TELA - Namero 17 - 2024

Precisamos considerar ainda que, no contingente mundo globalizado, surge uma nova forma
de escrita nos equipamentos digitais, novos codigos e novas formas de |é-los, um novo
letramento, uma nova “ethos”, isto €, “uma nova mentalidade dita pos-(industrial, moderna,
nacional, escassez)” (Buzato, 2010, p. 285), revelando que estamos diante de uma nova
sociedade, a que experiencia a era da informacdo (Castells, 2016).

Entende-se por Letramento Digital os conjuntos de ferramentas responsaveis por gerar a
habilidade de responder, compreender e utilizar de forma critica as demandas sociais que
envolve e/ou sdao geradas nas plataformas digitais através da internet (Moreira, 2012).

Dessa maneira, nota-se que o advento das novas tecnologias digitais e, consequentemente,
a migragdo das linguagens para explicar um novo paradigma de letramento, também gera
uma necessidade da aprendizagem cognitiva de raciocinios especificos, bem como de uma
postura especifica de comportamentos para respondé-los adequadamente, sendo preciso
observar os efeitos sociais-cognitivos-discursivos distintos que tais tecnologias podem
proporcionar as sociedades (gerando modalidades ou dimensdes distintas de letramentos
digitais), compreendendo suas nuances, diversidades, atravessamentos e processos
histérico-posicionadores, porém nao determinantes. Perspectivas que também justificam a
importancia da presente pesquisa.

Neste sentido também fazemos emergir discussdes outras: no plano estrutural da sociedade
“0 racismo consiste no sistematico acesso desigual a bens materiais entre os segmentos
raciais” (Silva; Azevedo, 2018). Com a certeza de que na ideologia dominante o racismo e
suas consequentes desigualdades ndo sdo tratadas como um problema estrutural, abordar
suas formas (in)conscientes de exteriorizacdes fomenta praticas de resisténcias, construcdo
de comunidades e pedagogias da esperanca (Hooks, 2021).

Por também ser essencialmente politico, uma vez que define espagos de poder socialmente
construidos, o letramento digital precisa estar comprometido com questdes sociais de raga,
género e classe, ou seja, uma perspectiva engajada, de forma a ndo perpetuar desigualdades
socio-educacionais e reafirmar a importancia da pratica antirracista (Azevedo et al., 2018).

Portanto, é crucial ressaltar que a presente pesquisa em desenvolvimento busca contribuir
com a Lei n® 10.639/2003, Lei de "Histdéria e Cultura Afro-Brasileira" frente as tecnologias
educacionais. Fruto da luta por uma educacao antirracista, a referida norma altera as
diretrizes e bases da educagdo nacional, incluindo no curriculo oficial da Rede de Ensino a
obrigatoriedade da tematica em todas as modalidades escolares. Uma de suas principais
importancias, € a capacidade de ampliar o conhecimento e o debate oportunizando a
valorizagdo as raizes étnico-raciais.

Ainda no parametro educacional, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) determina
competéncias que os estudantes devem desenvolver no decorrer da Educagdo Basica. Nesse
sentido, relacionado ao campo digital, o documento emite na competéncia niumero cinco
que é necessario “Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica para (...) produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2017, p. 9).
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Ao estabelecer a competéncia a linguagem digital no curriculo escolar, a BNCC reforga que,
ndo so o uso das Tecnologias Digitais (TDs) se mostra importante em sala de aula, como é
crucial introduzi-lo como uma pratica social de forma a produzir conhecimento e minimizar
dissidéncias epistémicas (Freire, 2018 [1996]; Freire, 2019 [1967]).

Considerando a importancia que o digital confere na atualidade, questiona-se: Como a
discussdo sobre Letramento Digital vem sendo feita no Ensino de Ciéncias nas escolas e
universidades brasileiras pelos profissionais da educacao? Diante do exposto, este trabalho
foi parte inicial de um projeto de mestrado e tem por objetivo identificar e analisar, a partir
de um estudo bibliografico, os artigos que tém como objeto de pesquisa o panorama de
produgdes cientificas na area do Ensino de Ciéncias em interface com o Letramento Digital.

OS OBJETIVOS TRACADOS

O tema deste artigo se assenta nas questdes que envolvem o letramento digital e seus
diversos contextos de praticas, para refletir como um letramento digital pode auxiliar a
fomentar debates emergentes, isto é, considerando os panoramas de género, raca e classe.

O tipo de revisdao implementada nessa pesquisa é a revisao integrativa, conhecida pela sua
ampla abordagem metodoldégica, uma vez que inclui estudos experimentais e/ou nao
experimentais para compreender sobre o que esta em analise (Pavinati et al., 2022).

A revisdo busca responder as seguintes questdes:

¢ O que a literatura brasileira tem produzido sobre o letramento digital no ensino de
ciéncias?

e Como as praticas de letramentos digitais vém ocorrendo nas escolas brasileiras dentro do
contexto da educagdo em Ciéncias?

e A educacdo das relacbes étnico-raciais (efetivada através da Lei 10.639/03) é uma variavel
presente no debate das praticas de letramentos digitais dentro da escola ou fora dela?

METODOLOGIA DA REVISAO

Como mencionado anteriormente, o tipo de revisdo implementada nessa pesquisa é a
revisdo integrativa, que relune, avalia e discute os resultados de pesquisas anteriores a fim
de oferecer um panorama geral e critico do que ja se sabe sobre determinado assunto
(Mendes; Silveira; Galvao, 2008; Pavinati et al., 2022).

Considerando uma area que estd em crescimento, como as que integram o letramento
digital e a TIC no ensino de ciéncias, a escolha pela revisdo integrativa vem do fato de essa
modalidade de estudo ser ampla, quando comparada a outros tipos de revisdes. Diferente
da, por exemplo, revisdo sistematica, que tem o foco em estudo quantitativo, a integrativa
aceita diversos tipos de estudo — artigos tedricos, empiricos, qualitativos, revisbes
anteriores - tornando-a mais adequada para a presente pesquisa, no sentido de oportunizar
uma compreensao mais completa e consistente possivel do fenbmeno analisado (Mendes;
Silveira; Galvao, 2008).
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Segundo Marcela Souza, et al., (2010), “a revisao integrativa emerge como uma metodologia
que proporciona a sintese do conhecimento e a incorporagao da aplicabilidade de resultados
de estudos significativos na pratica” (Souza, et al., 2010, p. 102).

Neste cenario, a metodologia empregada envolveu um processo dividido nas seguintes
fases: Definicao do problema ou pergunta de pesquisa; Busca nas bases de dados com
palavras-chave (descritores) e operadores booleanos (AND, OR...); Estabelecimento de
critérios de inclusdo/exclusdao; Analise e categorizacdo dos estudos; Interpretacdo e
apresentacao dos dados (Pavinati et al., 2022).

Nos objetivos do estudo, descritos acima, foram aplicados os componentes do acrénimo
Populagcdao, Fen6meno de Interesse e Contexto (PICo) (The Joanna Briggs Institute, 2011),
de modo a identificar as palavras orientadoras, ajudando a busca de estudos relevantes nas
bases de dados. Portanto, definiu-se: Populagdo (profissionais da educagdo), Fenomeno
de Interesse (o uso das tecnologias digitais no ensino de ciéncias) e o Contexto
(ambiente escolar e universitario).

O intervalo de pesquisa foi estabelecido entre 2013 e 2022; esse intervalo de tempo
postula-se como critério de inclusdo. Tal recorte temporal leva em consideracdo o avango no
uso das Tecnologias Digitais (TDs) e das plataformas digitais através da internet na
sociedade brasileira representada por diversos momentos historicos, como o Plano Nacional
de Banda Larga (PNBL) pelo Decreto n°. 7.175/2010 (Brasil, 2010) com vigéncia até o final
do ano de 2016 revogado pelo Decreto n°. 9.612/2018 (Brasil, 2018) que dispde sobre
politicas publicas de telecomunicagGes e tendo partes do seu texto revogadas e alteradas
pelo Decreto n°. 10.799 de setembro de 2021 (Brasil, 2021), o marco civil da internet
através da Lei n°. 12.965 (Brasil, 2014), o uso acelerado das TDICs pela populacdo e em
consequéncia a esse advento a necessidade da inclusdo delas na educacdo através da BNCC
orientando as competéncias relacionadas ao campo digital somente em 2017 (Brasil, 2018).

Esta busca em questdo, aqui apresentada, ocorreu no periodo que corresponde maio a julho
de 2022, com o propdsito de acompanhar as pesquisas publicadas sobre o tema utilizando
como Corpus os trabalhos publicados nas seguintes bases de dados: Scientific Eletronic
Library Online (SciELO), Dialnet, Portal de Peridédicos da Capes e no Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC).

Foram selecionados os trabalhos cujos autores usaram no titulo, nas palavras-chave, ou no
proprio corpo do texto os registros: Alfabetizacdo Digital; Letramento Digital; Ensino de
Ciéncias. Esses descritores postulam-se como critério de inclusdo.

No Portal de Periddicos da Capes optou-se por iniciar o processo pela “busca avancada”, os
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filtros foram estabelecidos como “qualquer campo” “e exato” “letramento digital” e
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“qualquer campo” “é exato” “ensino de ciéncias”, em inglés, espanhol ou portugués nos
ultimos 9 (2013-2022) anos, e todos os tipos de literatura. O resultado foi de 12

ocorréncias, sendo essa parte repetida para as outras bases.
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Na SciELO optou-se por iniciar o processo pela “pesquisa avancada”, os filtros foram
estabelecidos como “letramento digital” “todos os indices” e “ensino de ciéncias”, em inglés,
espanhol ou portugués nos ultimos 9 (2013-2022) anos e todos os tipos de literatura. O
resultado foi de 3 ocorréncias. A pesquisa para “alfabetizagdo digital” “todos os indices” e
“ensino de ciéncias” mostrou os mesmos resultados para letramento digital.

Na Dialnet a busca foi feita utilizando o campo “letramento digital e ensino de ciéncias” e
encontrado 11 documentos. A pesquisa para “alfabetizagdo digital e ensino de ciéncias”
mostrou os mesmos resultados para letramento digital.

A base de dados do ENPEC também foi acrescentada a pesquisa por ser um encontro de
nivel nacional que relne trabalhos desenvolvidos por estudantes da graduacdo e
pesquisadores dos programas de pos-graduacao. Nele a busca foi feita no site do ABRAPEC
nas atas dos ENPECs, clicando em cada ano e efetuando a busca avangada por “letramento
digital” e “alfabetizagao digital” limitando a selecdo aos trabalhos publicados nas cinco
Gltimas edicoes, do IX ENPEC ao XIII ENPEC (2013 a 2021). O resultado foi de 3 ocorréncias
ligadas ao letramento digital e nenhuma para alfabetizacdo digital. O grafico abaixo
descreve o quantitativo por base de dados:

Grafico 1: Porcentagem dos artigos encontrados por base de dados.

ARTIGOS ENCONTRADOS NAS BASES DE DADOS

10.0%

Bases de Dados
B Periddicos Capes
Scielo

36.7% Dialnet
ENPEC

Fonte: Elaboracdo dos préprios autores.
Dessa forma, os critérios de inclusdo adotados no estudo foram:
i) trabalhos publicados integralmente nas bases de dados selecionadas;

ii) trabalhos publicados a partir de 2013 até junho de 2022;
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iii) trabalhos que abordam o letramento digital ou a alfabetizagdao digital no ensino de
ciéncias;
iv) trabalhos em portugués, inglés ou espanhol.

Os trabalhos que nao dialogavam com os descritores anteriores nao foram selecionados,
sendo nomeados como critérios de exclusdo:

i) trabalhos ndo publicados integralmente nas bases de dados selecionadas;

ii) trabalhos publicados anteriormente ao ano de 2013;

iii) trabalhos que ndo abordam o letramento digital ou a alfabetizacdo digital no ensino de
ciéncias;

iv) trabalhos duplicados;

v) trabalhos que abordam TDIC sem citar o letramento digital ou a alfabetizacao digital;

vi) trabalhos que ndo estavam em portugués, inglés ou espanhol.

Depois de aplicados os refinamentos, para a selegao foi realizada uma filtragem a fim de
verificar quais se enquadram nos pressupostos da revisdao através da leitura inicial dos
titulos, os resumos e as palavras-chaves para definicdao dos trabalhos que teriam sua leitura
integral, cujo quantitativo esta descrito no grafico abaixo:

Grafico 2: Porcentagem dos artigos selecionados por base de dados que se enquadraram nos termos
da pesquisa.

ARTIGOS SELECIONADOS POR BASES DE DADOS

27.3%
18.2%
27.3%
Bases de Dados
B Periddicos Capes Scielo
Dialnet ENPEC

Fonte: Elaboracdo dos préprios autores.
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E importante salientar que a definicdo de “Natureza Metodoldgica” é descrita pelos autores
de seus respectivos artigos, de forma que a denominagdo ndo é inferida pela metodologia
utilizada no presente trabalho ou de prépria preferéncia dos autores.

Com o intuito de observar mais atentamente como tem sido a discussao de letramento
digital quando comprometida com sua natureza social, procuramos, posteriormente, refazer
as buscas nas bases de dados com os termos “acesso a tecnologia”, “letramento digital”,

I/8A\ "W

“género”, “raca”, “classe” e “relacdes étnico-raciais” nas seguintes bases de dados: Dialnet,
SciELO, Periédicos Capes, ERIC e o Catdlogo de Teses da Capes. Sempre refinando a busca
com o periodo estipulado e ja informado acima (Ultima década) e todos os outros critérios

de exclusdo e inclusdo, nenhum artigo foi encontrado na ERIC.

No campo de busca avancada da SciELO, ao utilizar todos os descritores acima (“acesso a

” oo\ JZZEA\Y

tecnologia”, “letramento digital”, “género”, “raca”, “classe” e “relagdes étnico-raciais”) nao
foi possivel obter nenhum arquivo. No Catalogo de Teses da Capes também nao foi possivel
obter nenhum arquivo. No Periddicos Capes, a busca revelou 2 documentos, o mesmo
duplicado e dentro dos critérios de inclusdo. Na Dialnet a busca revelou apenas um artigo, o
mesmo ja selecionado no Periddicos. Dessa forma, ao final foram analisados 11 artigos,

conforme a descricdo completa na tabela a seguir:

Tabela 1: Trabalhos Selecionados que discutem o Letramento Digital-Ensino de Ciéncias.

TiTUuLO AUTORES ANO NATUREZA BASE DE
METODOLOGICA DADOS
Aprendizagem criativa na Elaine 2018 Pesquisa de Campo SciELO
construgdo de jogos digitais: Silva et
uma proposta educativa no al.
ensino de ciéncias para criangas
Desenvolvimento de pratica Bruna 2020 Pesquisa de Campo SciELO
formativa para o letramento Pereira e
digital critico e investigacdo de Paulo
seus efeitos em um grupo de Pinheiro
licenciandos em quimica
Educacgdo e Desinformacao: Estevon 2022 Ensaio Dianet
Letramento midiatico, Ciéncia e Nagumo
Dialogo et al.
Ensino de programacao: Roni 2019 Artigo de Revisao Periddicos
trajetodria histdrico-social e os Ferreira e Capes
avancgos na cultura digital do Sérgio
Brasil Duarte
Integracgao das tecnologias da Alessandra 2017 Artigo de Revisao XI ENPEC
informagao e comunicagao (TIC) Maria 2017
a pratica docente: alguns Cavichia
desafios Atanazio e
Alvaro
Emilio
Leite
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Olhares e reflexdes Carla 2014 Ensaio SciELO
contemporaneas sobre o Morais e
triangulo sociedade-educacao- Jodo Paiva

tecnologias e suas influéncias no
ensino das ciéncias

Processos de Letramento Digital: France 2017 Pesquisa de Campo XI ENPEC
formacao inicial de professores Fraiha- 2017
para os anos iniciais do Ensino Martins e
Fundamental Terezinha

Valim

Oliver

Goncalves
Preparagao de aulas remotas Frederico 2022 Pesquisa de Campo Periddicos
mediadas por TDIC Ayres Capes
Processos de Letramento Digital: France 20132@ Pesquisa de Campo IX ENPEC
formacao inicial de professores Fraiha- 2013
para os anos iniciais do Ensino Martins e
Fundamental Terezinha

Valim

Oliver

Gongalves
Significagdes do Ensino de France 2013b  Pesquisa de Campo Dialnet
Ciéncias e Matematica: Estudos Fraiha-
preliminares em contexto de Martins e
Letramento Cientifico-Digital Terezinha

Valim

Oliver

Gongalves
Desigualdades educacionais e Marcos 2018 Artigo de Revisdo EENGdicos
letramento Antonio Capes

Silva e

Cleomar

Azevedo

Fonte: Elaboracdo da prépria autora.

E importante ressaltar que, na revisdo integrativa, ndo é obrigatério definir niveis de
evidéncia, diferente da revisdo sistematica, que exige rigor na avaliagdo da qualidade dos
estudos incluidos, sendo a analise uma exigéncia padrdao. Assim, a revisdo integrativa é
mais flexivel nesse aspecto. A definicdo dos niveis de evidéncia pode ser realizada para
fortalecer as conclusGes, mas ndo é uma exigéncia metodoldgica (Souza, et al., 2010).

De acordo com Souza, Silva e Carvalho (2010), a revisao integrativa admite a incorporacao
de investigacGes fundamentadas em diferentes delineamentos metodoldgicos, ndo exigindo,
de forma compulsédria, a classificacdo dos niveis de evidéncia. Tal procedimento, embora
recomendavel para o fortalecimento da consisténcia e da credibilidade dos achados,
configura-se como uma etapa opcional no desenvolvimento desse tipo de revisao.
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ANALISE DA REVISAO BIBLIOGRAFICA

Foi realizada uma andlise critica e minuciosa dos resultados, com abordagem descritiva,
visando a elaboracdo de uma sintese consistente e a comparagcao dos achados presentes
nos estudos selecionados, os quais fundamentam teoricamente esta revisao. Ressalta-se
que, por se tratar de uma revisao integrativa, sem envolvimento direto de seres humanos
ou coleta de dados primarios, o presente estudo estd isento de submissdo a apreciacao de
Comité de Etica em Pesquisa, conforme as normativas vigentes, de forma que ndo houve
submissdo ao referido Comité para este tipo de revisao.

Com o advento das TDICs na educacdo os jogos digitais foram bem popularizados por terem
potencial atrativo, entretanto isso ndo justifica a sua insercdao no curriculo escolar, tampouco
trabalha todas as habilidades que competem ao letramento digital.

E preciso que haja uma "intencionalidade pedagdgica” mais profunda do que apenas
cumprir com uma obrigacdo do curriculo, para que sejam desenvolvidas atividades
cognitivas significativas (Silva; Aparecida; Vilhete, 2018).

Portanto, a criacdo de jogos digitais por parte dos educandos é uma opcao melhor de
ferramenta pedagogica, pois contribui mais para o processo de ensino-aprendizagem, além
de promover maior autonomia do educando para tal elaboracao (Sobreira et al., 2018). A
criacdo de jogos ganha destaque nesse panorama, uma vez que a Programacdo de
Computadores carrega consigo o viés de ensino tecnodemocratico, para a “plena conquista
da cidadania” (Sobreira et al., 2018), possibilitando empoderamento®, autonomia e
emancipacao (Ferreira; Duarte, 2019).

Isso porque os jogadores ndo se envolvem nas discussées referentes ao desenvolvimento
de ideias e estratégias dos jogos, pois ao final do jogo aparece apenas um recorte dessas
discussbes e o usudrio ndo vivencia essa elaboracdo. Em uma proposta construcionista de
criacdo de jogos, o aluno tem a oportunidade de desenvolver uma fluéncia tecnoldgica
(Sobreira et al., 2018).

Tal ideia parte do principio de que ser alfabetizado ndo € o mesmo que ser letrado e,
portanto, é necessario saber utilizar a alfabetizagdo nas praticas sociais (Soares, 2003),
intervir e transformar o mundo (Freire, 2014; Freire, 2019). Para pensar com base nas
TDICs ndo basta saber usa-las é necessario atingir uma certa fluéncia, isto é, utiliza-las e
saber fazer “coisas relevantes” com a mesma (Sobreira et al., 2018).

Existe uma relacao de poder ao atribuir sentidos mais elevados ao letramento digital, isso
porque o letramento é complexo e gera disputas (Pereira; Pinheiro, 2020) assim como a
escola é um lugar onde podem ser suscitadas politicas e ideologias, entdo aprofunda-lo
insere o educando na cultura digital ndo s6 como consumidor, como também de produtor
(Silva; Aparecida; Vilhete, 2018), aqui, podemos pensar no produtor engajado, conforme
preconiza bell hooks (2017). Morais e Paiva corroboram esse papel ideoldgico alinhando as

3 Neologismo de Paulo Freire oriundo do termo inglés “empowerment”, derivando da ideia Freiriana da conquista
coletiva da liberdade pelos individuos que tém estado oprimidos ou subordinados.
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ideias de “Papert (1990) realca (..) as vias pedagdgicas que se abrem a partir da tecnologia.
Cada tecnologia expressa (exterioriza) um projeto, cuja intencionalidade poderd ser
revertida (apropriada) pelo aprendiz e expandida, através da partilha significativa com os
outros” (Morais; Paiva, 2014, p. 956).

Deve-se considerar a utilizacdo das novas tecnologias como um papel ndo neutro,
meramente instrumental, mas preparar o educando para entendé-las e critica-las (Freire,
2019; Sobreira et al., 2018), se sobrepondo a visdo bancaria de sua aquisicao (Freire,
2019). Assim, Morais e Paiva (2014), afirmam que ao trabalhar o LD, deve-se pensar que as
suas dimensbes sdo multidimensionais, tanto como exige o letramento cientifico, atribuindo
a esse ensino a dimensao cognitiva, socioemocional e técnica, ou seja,

a) aprender ciéncia: relacionada com a aquisicdo e o desenvolvimento de conhecimento
conceitual; b) aprender sobre ciéncia: compreensdo da natureza e métodos da ciéncia,
evolucao e histéria do seu desenvolvimento, bem como uma atitude de abertura e interesse
pelas relacbes complexas entre ciéncia, tecnologia e sociedade; e c) aprender a fazer
ciéncia: dimensdo relacionada com as competéncias para desenvolver percursos de
pesquisa e resolucdo de problemas (Morais; Paiva, 2014, p. 961).

Corroborando com Ayres, (2022) e Sobreira et al. (2018) no sentido que para a formacgao do
letramento digital, o colégio precisa fornecer pisos baixos, tetos altos e paredes largas (Rojo,
2009; Sobreira et al., 2018). Somente abrangendo todas essas preparagdes consegue-se
formar um cidaddo que ao mesmo tempo é ativo e capaz de agir responsavelmente na
sociedade do conhecimento, construindo de fato, uma sociedade democratica.

Ao tecer a construgao de jogos digitais a partir da reelaboracdo de conhecimentos cientificos
prévios, Sobreira et al. (2018) perceberam que os educandos “envolveram-se em agdes que
favorecem tanto o letramento cientifico quanto o digital, reconhecendo-se como produtores
de jogos, ricos em contexto e propostas atrativas e significativas” (Sobreira et al., p.18).

Sobre esse mesmo cenario, o desenvolvimento do letramento cientifico enquanto trabalha o
letramento digital precisa iniciar no processo formativo negando a formagao pelo consumo e
pautando na construcao de producao (Fraiha-Martins; Gongalves, 2013b), porque, assim, se
permite espacos e tempos de significacdo, espaco para se apropriar das TDICs e tempo para
respeitar o desenvolvimento cognitivo de cada educando na construgdo do seu proprio
processo de aprendizagem como sujeito de autoria (Fraiha-Martins; Gongalves, 2013b).

Entretanto, ndo é isso que ocorre nas instituicdes educacionais, como sugerem os
resultados encontrados em Fraiha-Martins e Gongalves (2013a). As autoras relatam que o
uso da internet ndo é s6 importante como fonte de informagdes como também é capaz de
tornar a aprendizagem mais interativa, porém, ela é mais utilizada como fonte e ndo como
colaboragdo, producao e comunicacao (Fraiha-Martins; Gongalves, 2013a).

Isso acarreta o nao lugar do futuro docente na educagao protagonizada pelas TDIC e pelo
letramento digital, como exemplificado em Fraiha-Martins e Gongalves (2013b): “Me ver
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como professora dos anos iniciais num mundo marcado pelos avangos tecnoldgicos, eu nao
me vejo nao, pelo menos ndao 100%"” (Fraiha-Martins; Gongalves, 2013b, p. 84).

Essa utilizacdo como mera instrumentalizagdo ndo consegue abranger o letramento digital
como um todo, levando a insuficiéncias frente as TDIC, como analisado em Pereira e
Pinheiro (2020), onde o modelo adotado para trabalhar o letramento digital proporcionou
um letramento digital critico, mas os resultados dos licenciados demonstrou “auséncia de
letramentos digitais em suas formacbes escolares e académicas e apontaram para o
estabelecimento de processos mais colaborativos” (Pereira; Pinheiro, 2020, p. 20.). O
mesmo (a falta de letramentos digitais) ocorreu no trabalho de Alessandra Maria Cavichia
Atanazio e Alvaro Emilio Leite (2017). Partindo desses resultados, destacamos a
necessidade da formacdo continuada para que haja a integragdo entre o letramento digital
através das TDICs e a pratica didatico-pedagogica (Atanazio; Leite, 2017; Ayres, 2022),
para posteriormente realizar a sua insercdo no curriculo da educacgdo basica.

Diante do exposto, embora o mundo esteja cada vez mais virtualizado, existe ainda uma
lacuna que impede a territorializacdo das tecnologias digitais no contexto escolar, sendo mais
destacadas a necessidade da formacdo continuada e a auséncia de infraestruturas, fazendo-
se necessario um desdobramento maior por parte de politicas publicas e/ou docentes.

A visdo desses desafios nos propGe a buscar estratégias que as contornam no caminho
metodoldgico da pesquisa, antes de ir a campo, estratégias estas que respeitem os
letramentos vernaculares oriundos de cada educando, as experiéncias e limitagdoes de cada
educador, e considere como primordial a pedagogia da autonomia e a educacdo como
pratica da liberdade (Freire, 2019 [1968]).

Para dialogar com a populagao sobre letramento digital e obter uma insercao mais profunda
na era do conhecimento desencadeada pelas plataformas digitais através das TDICs, faz-se
urgente a comunicacdo mais abrangente dos cientistas com a populagdao, a fim de gerar
confianca e retirar resisténcias, uma vez que a desconfianga, o acesso ao conhecimento e a
propagagdao da ciéncia como fonte legitima de poder por muitas vezes provocam o
negacionismo cientifico e, portanto, a circulagdo em massa de desinformacado (inclui-se aqui
as Fake News), promovendo uma polarizagdo que fere as normas democraticas (Nagumo et
al., 2022), por isso é importante considerar a construcdo de comunidade, como esta
pesquisa propoe.

As pesquisas obtidas na revisdo bibliografica enfatizam a necessidade de um letramento
digital emancipatério, mas ndao ha como pensar em emancipacdo sem ir mais a fundo e
dialogar sobre as redes raciais invisiveis de poder que ainda tentam reger a sociedade e seus
impactos socioeducacionais. Assim, nos cabe questionar: Como a discussao sobre Letramento
Digital vem sendo feita no Ensino de Ciéncias? Como o Letramento Digital estd posicionado
nas relagdes étnico-raciais? Sera que o acesso a tecnologia e a Internet é racializado? Como
se desenvolvem pesquisas dentro desse panorama? Elas existem? Qual o efeito da presenca
(ou auséncia) da tecnologia e da internet na formacdo dessas futuras professoras? Se
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presente, o nivel desse Letramento Digital é correspondente a um letramento funcional? De
que forma esse acesso possibilita a insercao desses estudantes no mundo?

Paralelamente a tais questionamentos, “Desigualdades educacionais e letramento” o Unico
artigo encontrado que dialoga com letramento digital e raca, de autoria de Marcos Antonio
Silva e Cleomar Azevedo (2018) é um trabalho de revisdo dentro dos peridédicos da PePSIC
e LILACS, com o objetivo de observar quais assuntos e areas do conhecimento com o
descritor letramento tém ocupado com maior frequéncia essas publicacdes. Seus resultados
sugerem maior aporte de pesquisa em areas da saude, como psicologia, ciéncias da
nutricdo e nefrologia, no campo de letramento em saude, letramento digital, chamando a
atencdo de inexistir mais assuntos dentro do letramento, abrangendo as desigualdades
sociais, em particular as que possuem ligacdo com as relagdes étnico-raciais. O artigo ainda
alerta que é de suma importancia que os estudos futuros sobre letramento sejam mais
amplos, especialmente no que tange a populagao negra e indigena.

N3o ha como falar em educacdo democratica e letramento digital democratico sem pensar
nos contextos sociais que as tecnologias estdo inseridas, “sem combate ao racismo nao
pode existir uma sociedade democratica. Ndo hd democracia digital que aceite o racismo
algoritmico” (Silva, 2022, p. 13).

Essa pesquisa é importante porque debate as problematicas anteriores, que além de serem
cruciais ainda ndo estdo sendo discutidas com a énfase necessaria nos trabalhos de TDICs
e/ou LD, num periodo em que devido ao contexto atual participar da cultura digital é
exercer a cidadania na sociedade da informacgao.

Nesse aspecto, encontramos em Nagumo et al. (2022), uma pesquisa que, dentro do
letramento digital e do ensino em ciéncias, dialoga mais com o panorama da pesquisa de
mestrado que fez emergir esta revisdo, ao trabalhar ndo sé as potencialidades do letramento
digital na educacdo em ciéncias, como também a reflexdo de como ambos podem ou vém
contribuindo para pensar em questdes atuais, nesse caso socialmente situadas no panorama
de raga, género e classe a fim de promover ciéncia e salde para todos, todas e todes.

CONSIDERAGOES FINAIS

O uso da internet, os novos aparelhos e as plataformas digitais tornaram o mundo um
espaco digital, no qual demandas e informagdes sao geradas, acessadas e compartilhadas.
Nesse contexto, a Alfabetizacao Digital/Letramento Digital podem contribuir para o combate
a desinformagdo, uma vez que vai além da instrumentalizacdo de uso das tecnologias, e o
Letramento Digital atrelado ao Ensino de Ciéncias também pode construir uma significacao
e insergdo maior, isto €, a insercao na Cultura Digital como lugar de fala e a significacdo no
sentido de pontuar o Ensino de Ciéncias para responder demandas da sociedade atual,
trabalhando a cidadania, a democracia e a intervengao no mundo (Freire, 2019 [1968]).

No que se refere ao primeiro objetivo especifico, "O que a literatura brasileira tem produzido

sobre o letramento digital no ensino de ciéncias?”, os autores citados na discussdo
ressaltam a importdncia de ressignificar as praticas pedagodgicas, uma vez que as TDs na
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educacdao promovem a autonomia e a participagao, tornando o estudante sujeito ativo no
seu processo de aprendizagem, sendo pontual o desenvolvimento de ambos os letramentos
(cientifico e digital) na pratica educativa.

Nesse sentido, embora haja potencialidades e necessidades, no que se refere ao novo
cenario da globalizacdo e seus impactos na sociedade, muitos s3ao os desafios para a
insercao dessa nova realidade no contexto escolar, como a falta de infraestrutura,
resisténcia ao uso e a necessidade da formacdo continuada. Por isso, as praticas de
letramentos digitais nas escolas brasileiras, dentro do contexto da educagcao em Ciéncias,
parecem, pelo levantamento, que vém ocorrendo de forma timida, focadas em letramentos
menos engajados com questdes sociais e mais funcionais.

No que toca ao terceiro objetivo especifico, percebe-se que a educacdo das relacGes étnico-
raciais (efetivada através da Lei 10.639/03) ndo € uma variavel presente no debate das
praticas de letramentos digitais dentro da escola ou fora dela. Isso porque a maioria dos
estudos de letramentos digitais no ensino de ciéncias ndo parecem refletir raca dentro do
contexto tecnoldgico. Esse dado elude a importancia de dialogar com as raizes naturais do
letramento, que é o enfoque social.

Dessa forma, destaca-se, por fim, a necessidade de pesquisas que buscam propor
estratégias para a promogdo do Letramento Digital e no Ensino de Ciéncia, principalmente
com os recortes de raca e género, a fim de inserir por completo os educandos na cultura
digital, mostrando como ambos (o Letramento Digital e o Ensino de Ciéncia) podem auxiliar
na construgdo de um ambiente escolar mais formativo, informativo e também mais
democratico capaz, assim, de combater a desinformacdo que também afeta a propagacdo e
o entendimento da Ciéncia por todos, todas e todes.
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DIGITAL LITERACY AND SCIENCE TEACHING: A LITERATURE
REVIEW FOR ENGAGED EDUCATION

Abstract

This work stems from a master's research project that investigates the interface
between Digital Literacy and Science Education. The objective of this section is to
examine, through an integrative review, how the dialogue between Digital Literacy
and Science Education has evolved. The corpus comprises 11 works from the last
five editions of ENPEC and from the following platforms: SciELO, the CAPES
Journals Portal, and Dialnet. The results show that there is a scarcity of studies
addressing Digital Literacy and/or Digital Skills in Science Education, especially
those engaged with social issues such as race, gender, and class. Nonetheless, the
articles analyzed highlight the potential of Digital Technologies in Science
Education, both for developing scientific-digital literacy and for promoting student
autonomy in the teaching-learning process.

Keywords: digital literacy, digital skills, digital technologies, student autonomy.

ALFABETIZACION DIGITAL Y ENSENANZA DE CIENCIAS: UNA
REVISION DE LA LITERATURA PARA UNA EDUCACION
COMPROMETIDA

Resumen

Este trabajo surgié de una investigacion de maestria, que investigd la interfaz entre
la alfabetizacién digital y la ensefianza de las ciencias. El objetivo de este apartado
fue observar, a través de una revision integradora, cdmo se ha dado el didlogo
entre Alfabetizacion Digital, Alfabetizacion Digital y Ensefianza de las Ciencias. El
corpus estda compuesto por 11 trabajos de las ultimas cinco ediciones de ENPEC y
de las siguientes plataformas: SciELO, Peridédicos Capes y Dialnet. Los resultados
mostraron que aun hay pocos trabajos que abordan la alfabetizacién y/o
alfabetizacién digital en la ensefianza de las ciencias, especialmente aquellos que lo
hacen de una manera que involucra cuestiones sociales de raza, género y clase. Los
articulos encontrados revelaron, sin embargo, potencialidades para la utilizacién de

19



CIENCIA EM TELA - Namero 17 - 2024

las Tecnologias Digitales en la Ensefianza de las Ciencias, tanto para el desarrollo
de la alfabetizacién cientifico-digital como para la promocion de la autonomia de los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Palabras clave: alfabetizacion digital, alfabetizacién digital, tecnologias digitales,
autonomia.
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