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RESUMO

Este trabalho descreve a aplicacao do jogo dos
didatica
promover a compreensao de conceitos estruturantes

Clipsitacideos como estratégia para
da teoria da selegcao natural, no contexto de uma
sequéncia didatica sobre ensino de evolugcdo. Este
jogo simula mudanca populacional decorrente de
variacao na oferta de alimentos, num contexto de
separacao geografica e isolamento reprodutivo de
uma populagdo inicial de passaros com variacao

fenotipica em seus tamanhos de bicos. Além de

descrever o jogo, este artigo traz recomendagOes
metodoldgicas para sua aplicagdo, bem como alguns
resultados pedagdgicos alcancados em sala de aula.

Palavras-chave: Estratégia didatica, Ensino de

evolugao, Selecao natural, Jogos educativos.

INTRODUCAO

Conteldos de evolugdo sdo centrais no conhecimento
bioldgico, ndo s6 para a compreensdo de muitos dos modelos
explicativos da Biologia, bem como para uma educagao para a
cidadania. Afinal, diversos fen6menos bioldgicos dependem do
pensamento evolutivo para serem compreendidos de modo
satisfatorio. Entre eles, temos alguns de grande importéncia no
que diz respeito a questbes sociocientificas, a exemplo da
resisténcia bacteriana a antibidticos e das pandemias
provocadas por virus emergentes (MEYER; EL-HANI, 2005;
SADLER, 2005). Apesar da importancia do ensino de evolucéo,
os resultados disponiveis na literatura mostram grandes
dificuldades de aprendizagem da teoria darwinista, que fornece,
em sua versao atual - distinta daquela que encontramos no
proprio Darwin —, as bases para a compreensdo do processo
evolutivo na comunidade cientifica e na ciéncia escolar. Tem sido
desde a década de 1980,

dificuldades por parte dos alunos para resolver problemas e

constatada, a persisténcia de

interpretar fenOmenos bioldgicos em termos darwinistas,
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mesmo ap6s instrucdo formal sobre o tema (por exemplo,
CLOUGH; WOOD-ROBINSON, 1985; BISHOP; ANDERSON,
1990; BIZZO, 1994; DEMASTES, SETTLAGE; GOOD, 1995;
JENSEN; FINLEY, 1996; ALTERS; NELSON, 2002).

Diante destas dificuldades, o desenvolvimento e teste de
inovagdes educacionais que possam levar a melhorias do ensino
e da aprendizagem de evolucdo sao altamente desejaveis, em
particular, se estas inovagdes forem resultantes de um didlogo
entre a pesquisa educacional e a pratica docente.

Dentro desta perspectiva, temos desenvolvido e
investigado uma sequéncia didatica para o ensino da teoria
darwinista da evolugdo, em um grupo colaborativo que relne
professores-investigadores da educacdo basica e pesquisadores
da universidade (sobre o grupo colaborativo, sua dindmica e sua
concepcao de pesquisa, ver EL-HANI et al., 2011; SEPULVEDA et
al.,, 2012; ALMEIDA, SEPULVEDA; EL-HANI, 2013). Este
processo de pesquisa em torno de inovagdes educacionais foi
inicialmente construido no ambito de uma comunidade de
pratica (LAVE; WENGER, 1991; WENGER, 1998) focada no
ensino de biologia e implementada em meio virtual." Esta
comunidade relUne professores do ensino médio, licenciandos,
pesquisadores e estudantes de graduacdo e pds-graduacdo, e,
desde seu inicio, incluiu em sua proposta o estimulo a

! para maiores informagdes sobre a comunidade de pratica citada, ver
El-Hani e Greca (2011, 2013). O enderego da ComPratica é:
http://www.moodle.ufba.br/course/view.php?id=8823

Professores de Biologia. Interessados em participar devem escrever
para charbel.elhani@gmail.com.
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construcdao de projetos de pesquisa situados na sala de aula dos
professores da educacdao bdsica e conduzidos por grupos
colaborativos de pesquisadores universitarios e professores-
investigadores. Portanto, foi desta comunidade de pratica que
nasceu a proposta do grupo colaborativo em cujo contexto esta
tendo lugar a investigacdo sobre a sequéncia didatica para o
ensino da teoria darwinista da evolugao mencionada acima.

Esta sequéncia didatica estd estruturada em quatro
momentos: (1) introducdo ao pensamento evolutivo, suas
implicagcbes para o pensamento ocidental e aplicagdes sociais. A
intengdo inicial é explorar as ideias dos estudantes acerca do
tema “evolugdo bioldgica”. Buscando minimizar a rejeicdo ao
tema e mobilizar os estudantes, planejamos uma estratégia em
que, ao mesmo tempo, antecipamos os possiveis conflitos entre
as ideias darwinistas e a visdo de mundo dos estudantes, e
investimos no reconhecimento da importéancia da teoria para a
humanidade, em termos culturais e na melhoria da qualidade de
vida. E oferecido aos estudantes um conjunto de cinco textos
com estas intencdes; (2) construcdo do problema da
diversificagdo da forma organica e introdugdo dos principios que
estruturam a selegdo natural. Aqui sdo abordados cenarios que
permitem explorar os modelos explicativos dos estudantes para
a diversificacdo da forma organica, ao tempo em que a “estoria
cientifica” é introduzida. Para tanto, usamos duas estratégias.
A primeira é a andlise do caso da diversificacdo dos tentilhGes
das Galdpagos e a segunda, aplicagdo do jogo dos
Clipsitacideos, objeto deste artigo. 3) Apresentacdo formal da
teoria darwinista da evolugdo: descendéncia comum, selegdo
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natural e conceito de adaptagao, especiacdo; (4) Aplicacao da
teoria selecdao natural na interpretacdo de problemas
sociocientificos.”

Tem sido destacado na literatura o papel dos jogos como
estratégias didaticas que podem favorecer o alcance de diversos
objetivos pedagdgicos, relacionados a cognicdo, afeigao,
socializacdo, motivacdo e criatividade (PIAGET, 1976;
KISHIMOTO, 1993; CAMPOS; FELICIO; BORTOLOTO, 2003;
CABRERA, 2006; SPIGOLON, 2006). Este potencial ¢é
reconhecido ndo sé na literatura académica, como também nos
documentos de politicas publicas, como nas orientagoes
educacionais complementares aos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN+) para a area de Biologia (BRASIL, 2006), nos
quais a utilizacdo de jogos é recomendada pela sua contribuigao
para a construcao de uma relacdo dialdgica em sala de aula.

O jogo dos Clipsitacideos foi desenvolvido por Al Janulaw
e Judy Scotchmoor, da Universidade da Califérnia, em Berkeley
(JANULAW; SCOTCHMOOR, 2003).% E simulado um processo de
mudanca populacional decorrente de transformacgdes no regime
seletivo, mais especificamente, na oferta de alimentos, num

? Uma descricdo mais detalhada da sequéncia didatica pode ser
encontrada em Sepulveda, El-Hani e Reis (2009) e Reis, El-Hani e
Sepulveda (2010).

3 0 nome original do jogo é Clipbirds. Uma descricdo detalhada dos
procedimentos e materiais empregados em sua realizagdo se encontra
disponivel em  www.ucmp.berkley.edu/education/lessons/clipbirds,
como parte do site Understanding evolution
(http://evolution.berkley.edu/), construido para apoiar professores no
ensino de evolugdo. Uma versdao em portugués do site, voltada para
professores, se encontra em http://www.ib.usp.br/evosite/

. artigo

contexto de separacdo geografica e isolamento reprodutivo de
uma populacdo inicial de passaros com variagao fenotipica em
seus tamanhos de bicos. O jogo possibilita, portanto, trabalhar
a nogao de variacdo intra-populacional e simular processos de
competicdo intra-especifica, sobrevivéncia e reproducdo
diferenciais (logo, selecao natural), e mudancgas de freqliéncias
de caracteristicas em populagbes em contextos ecoldgicos
especificos, uma vez separadas geograficamente.

Vargens e El-Hani (2011) avaliaram empiricamente a
eficacia de uma adaptagao do jogo dos Clipsitacideos no contexto
de uma escola publica de ensino médio (Colégio da Policia Militar-
Unidade Dendezeiros, em Salvador-BA), mostrando ganhos de
aprendizagem com o uso do jogo (bem como de outra atividade
IGdica utilizada como controle). Apesar de os resultados deste
primeiro estudo ndo terem sido conclusivos em relacdo a
contribuicdo do jogo para a aprendizagem, o grupo colaborativo
de professores-investigadores e pesquisadores universitarios
citado acima considerou que a estratégia era promissora para o
trabalho em sala de aula. Decidiu-se, assim, investir em sua
utilizagdo como uma das atividades estruturantes da sequéncia
didatica mencionada acima, durante sua aplicagcdo e seu teste no
contexto do ensino médio do Instituto de Educacdo Gastdo
Guimaraes, localizado na cidade de Feira de Santana-BA. Este
artigo tem como objetivo descrever o jogo dos Clipsitacideos,
disponibilizando recomendacGes metodoldégicas para sua
aplicacdo em salas de aula do ensino médio de biologia, bem
como relatar alguns resultados pedagogicos alcancados na
dinamica de sala de aula.
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0 JOGO

O jogo dos Clipsitacideos simula uma mudanga
populacional em funcdao da variacao de oferta de alimentos
em populacbes de passaros (ver Apéndice 1). Os passaros
sdo representados por alunos divididos em duas populagdes e
seus bicos, por clipes, que apresentam variacdao de tamanho
(bicos grandes, médios e pequenos) (Figura 1). O alimento
coletado pelos passaros é representado por diferentes

sementes (Figura 2).

Figura 1. Clipes que representam os bicos dos passaros.

artigo

Figura 2. Sementes que representam o alimento
que é ofertado a cada rodada.

A variacao de tamanho do bico deve resultar, ao longo do
jogo, em modificacgbes nas proporgdes de aves devido a
eficiéncia diferencial de coleta dos alimentos disponiveis nos
ambientes em que se encontram as diferentes populagbes pelos
estudantes usando clipes de diferentes tamanhos. Desta forma,
os alunos se engajam numa dindmica competitiva
intrapopulacional, na qual buscam alcancar melhores resultados
(em termos de sobrevivéncia e reproducdo) para os diferentes
passaros. Contudo, como o jogo é realizado com equipes de
alunos, podemos reconhecer em sua dinamica interaces tanto

competitivas quanto cooperativas, ainda que estas Ultimas ndo
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ocorram no nivel representacional do jogo (ou seja, com os
passaros), mas ao nivel da interacao entre os estudantes.

Espera-se, ao final do jogo, uma maior proporgao de
passaros com bicos grandes e pequenos nas populagdes que
habitam as Terras Norte e Sul, respectivamente, visto que a
dieta oferecida a cada rodada induz a isso. No entanto, no
contexto da sala de aula, podem ocorrer algumas variagdes no
resultado esperado, devido a diferencas de caracteristicas dos
proprios jogadores, como forca, agilidade e escolha das
sementes.

Preparando o jogo

A duracdo da atividade é de duas aulas de 50 minutos
cada, sendo que o jogo é realizado na primeira aula e, na
segunda, sdo feitas a analise e discussdo dos resultados
obtidos.

O material necessario para a realizagdo € o seguinte:

500g de feijao fradinho

500g de feijao branco

100 ‘sementes’ de pinheiro*

12 copos descartaveis

06 sacos plasticos transparentes para colocar as

sementes

* Trata-se do estrdébilo de Pinus sp., com aproximadamente 2cm de
didmetro, conhecido vulgarmente como semente. Por isso, grafamos
ao longo do artigo o termo ‘sementes’ entre aspas, quando nos
referimos aos estrdbilos de pinheiros.
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06 etiquetas adesivas para identificar os sacos contendo
as sementes

02 bandejas plasticas de 30cm x 45cm

Clipes de metal de trés tamanhos distintos (pequeno,
médio e grande)

01 rolo de fita crepe

01 pincel atdmico para escrever nas etiquetas adesivas
Material de apoio (Apéndices)

Aplicando o jogo

Para iniciar o jogo, é necessario preparar o material: 1.
Material de apoio (ver Apéndices 1-4); 2. Dietas das duas
populagdes, de acordo com a tabela de dieta dos passaros
(Apéndice 3), devidamente separadas em sacos plasticos
transparentes, etiquetados com as respectivas identificacdes
das temporadas; 3. clipes revestidos de fita crepe no local onde
sao manuseados, para evitar machucar as mdos dos estudantes
e facilitar o manuseio.

Com o material ja preparado, o professor deve introduzir
o jogo com a explanagdo do cenario “Terra dos Clipes”,
encontrado no Apéndice 1, apresentando em seguida as regras
do jogo.

Regras do jogo

Seis alunos devem ser escolhidos para compor a
populacdo de passaros da Terra Norte e seis, para compor a
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populacdo de pdassaros da Terra Sul. Cada terra tera dois
passaros de bico grande, dois de bico médio e dois de bico
pequeno. Estes pdssaros requerem numeros de calorias
diferentes para sobreviverem e se reproduzirem com sucesso,
deixando descendentes (Apéndice 2). Além dos bicos, cada
aluno recebe um copo descartavel que representara o estdbmago
dos passaros. Sao escolhidos quatro juizes para acompanhar o
jogo, dois para a Terra Norte e dois para Terra Sul. Os juizes
tém o papel de cronometrar o tempo, fornecer as sementes
segundo a ordem indicada (Apéndice 3) e anotar os resultados.
Eles devem ter em maos um lapis ou uma caneta, um reldgio
(caso nao haja reldgios disponiveis, os juizes podem contar em
voz baixa de 1001 a 1025), uma tabela "“Populacdes de
Clipsitacideos” (Apéndice 4) e uma tabela de valores dos itens
alimentares (Apéndice 2).

Os passaros devem se alimentar das sementes que sdo
colocadas nas duas bandejas, uma para a Terra Norte e outra
para a Terra Sul. O jogo consta de trés rodadas, cada uma
equivalente a uma geracao, e, a cada rodada, um novo regime
alimentar é oferecido aos passaros, de acordo com a tabela
apresentada no Apéndice 3. Para comer, os passaros devem
usar os clipes corretamente e s6 podem pegar um item
alimentar de cada vez. Nao vale empurrar para o copo, sendo
necessario pegar as sementes com o bico. Ao pegar uma
semente, o passaro deve coloca-la no copo correspondente ao
seu estdmago. Os alunos tém 20 segundos por rodada para se
alimentar (Figura 3).

. artigo

Figura 3. Estudantes coletando as sementes com os clipes
que simulam os bicos dos passaros.

Ap0s este tempo, as sementes coletadas sdo separadas e
contadas. Os juizes fazem os calculos de quantas calorias o
passaro ingeriu, preenchendo a tabela de resultados (Apéndice
4). Caso o passaro ndo tenha se alimentado o suficiente para
sobreviver, ele entrega seu bico, saindo do jogo. Se o passaro
tiver comido o suficiente para sobreviver, ele continua como
parte da populacdo. Cada passaro que comeu o suficiente para
se reproduzir recebe outro bico igual (o bico, com seu tamanho
caracteristico, é, pois, uma caracteristica herdada) e deve
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escolher outro colega para se integrar a populacdo. Os valores
de calorias necessarios para a sobrevivéncia e reprodugao dos
passaros se encontram no Apéndice 2.

RecomendacoOes para os professores

Antes de iniciar a atividade, a sala de aula deve ser
arrumada com as carteiras em circulo. Os grupos que
participardo ficam no centro do circulo e os demais alunos ficam
na posicao de espectadores. Os alunos devem escolher
voluntariamente participar do jogo. Isso é importante para
garantir um envolvimento maior na atividade.

Para a introducdo do jogo na sala de aula, é importante
que o professor faca uma explanacdo sobre o cenario
apresentado, tendo o cuidado de envolver os alunos com uma
estdria empolgante sobre uma populagdo de passaros
imaginarios da ficticia “Terra dos Clipes” (Apéndice 1).

Durante a explanacgdo do cenario, é importante chamar a
atencdo dos alunos para as similaridades e diferencas entre os
passaros das duas populagbes, atentando, principalmente, para
o tamanho do bico, e explicando que os passaros sobrevivem
independentemente do tamanho dos bicos, bem como que as
quantidades de alimento e de energia requeridas sao
proporcionais ao tamanho dos mesmos.

A partir de nossa experiéncia de aplicacdo do jogo,
optamos por ndo apresentar a tabela com os valores caldricos
de cada semente a turma, mas apenas para 0s juizes, porque,
de posse dessa informagdo, os alunos tendem a esforgar-se
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para coletar as sementes de maior valor calérico para garantir a
sua sobrevivéncia, gerando distorcdes nos resultados
esperados, a partir das mudancas na dieta.

As discussOes a respeito do jogo sao feitas na aula
seguinte a sua realizagdao, com o auxilio das tabelas contendo os
resultados das rodadas e enfocando assuntos relevantes para a
compreensdao dos resultados. Em termos dos conteldos de
evolugdo, os assuntos enfocados sdo os seguintes:

e As extincbes sdao uma ocorréncia natural;

e A evolugdo resulta - em parte, mas de modo
importante - de selecdo agindo sobre variantes
presentes numa populagao;

e Caracteristicas podem persistir nos organismos de uma
populacao porque sao de alguma forma vantajosas;

e Caracteristicas herdadas podem afetar as chances de
sobrevivéncia e reproducdo do organismo;

e A selecdo age sobre a variacdo que existe numa
populacao;

e A proporcdo de individuos com caracteristicas
vantajosas pode aumentar devido as suas maiores
chances de sobrevivéncia e reproducdo;

e A especiacao requer isolamento reprodutivo.
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Entendendo o jogo

Algumas questdes devem ser feitas para ajudar os
alunos a entender e sistematizar o que foi simulado no jogo.
Seguem algumas sugestbes de questdes que podem ser
colocadas:

1. Descreva o que aconteceu com as populacdes de
Clipsitacideos.

2. Quais fatores sdo responsaveis pela mudanga nas
populacdes?

3. Qual a relagdo entre o tipo de alimento disponivel e o
tamanho do bico dos passaros?

4. Alguns individuos ndo conseguem coletar sementes
suficientes durante uma rodada, sendo eliminados do
jogo. O que essa eliminacdo representa?

5. Relacione o conceito de selecdo natural com o
resultado do jogo.

Respostas para as questdes propostas

1. O que acontece ao longo do jogo sao mudancas ha
distribuicdo de uma caracteristica, tamanho dos
bicos, nas populacdes de Clipsitacideos.

2. O principal fator responsavel foi a distribuicdo dos

5.

alimentos disponiveis.

O tipo de alimento coletado é proporcional ao
tamanho do bico; por exemplo, bicos grandes tendem
a ter mais sucesso na coleta de sementes grandes.

A eliminagdo dos individuos que ndo conseguiram
coletar sementes em numero suficiente representa a
morte dos passaros que, naquela geracdo (rodada),
nao conseguiram recursos suficientes para sua
sobrevivéncia.

A selecdo natural € um mecanismo evolutivo que
cumpre papel central, mas nao exclusivo, na
evolucdo. Trata-se de mecanismo bem corroborado
que atua em populagbes, correspondendo a
sobrevivéncia e reproducdo diferenciais de variantes
presentes nas mesmas (Meyer & El-Hani, 2005). E
possivel observar no jogo que as variagdes nos
tamanhos dos bicos influenciam as chances de
sobrevivéncia e reproducdo bem sucedidas dos
passaros. A caracteristica tamanho do bico é herdavel
e, com o tempo, 0s organismos com caracteristicas
vantajosas tendem a tornarem-se mais frequentes
nas populacdes, sendo este aumento de frequéncia
um resultado da selecao natural.
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ALGUNS RESULTADOS PEDAGOGICOS

Reconhecendo as dificuldades enfrentadas pelo ensino de
evolugao no nivel médio e levando em conta as dificuldades
persistentes dos alunos para aprender sobre a teoria darwinista,
0 uso de jogos educacionais aparece como alternativa relevante
para que sejam geradas na sala de aula condicbes favoraveis
para a compreensao destes conteldos.

Durante a aplicagdo do jogo dos Clipsitacideos em salas
de aula de uma escola publica do ensino médio, foi possivel
perceber o quanto esta estratégia didatica mostra potencial em
termos da motivacdo, da socializacgdo e do estimulo a
criatividade dos alunos, que se mostram interessados tanto em
compreender o cenario apresentado e as regras do jogo, quanto
em interpretar os resultados alcancados no mesmo. Esse
interesse também se tornou evidente na organizacdo da sala de
aula, feita voluntariamente pelos alunos, na cooperagao entre
os integrantes dos grupos formados, nas estratégias
desenvolvidas para um bom desempenho no momento da coleta
das sementes e, também, na torcida dos alunos espectadores.

Além desses aspectos motivacionais, também foi possivel
observar que, nos momentos de discussdao, os alunos foram
capazes de estabelecer relacdes entre o que foi simulado no
jogo e os conteudos de evolucdao trabalhados na sequéncia
didatica na qual o jogo esta inserido. A expectativa ao integrar
esta atividade na sequencia didatica é a de que a discussdo dos
resultados do jogo com os alunos possa promover um contexto
discursivo adequado para a introdugdo de conceitos
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estruturantes da evolugdo por selegdo natural, como variacao
intrapopulacional, competicao intraespecifica, sobrevivéncia e
reproducdo diferenciais, e mudangas de frequéncias de
fenotipos em uma populacdo. Nao se deve considerar, claro, que
o jogo dos clipsitacideos seja suficiente para a aprendizagem de
evolucdo, na medida em que ele ndo aborda alguns contelidos
centrais no pensamento evolutivo, a exemplo do tempo
geolégico e do papel dos genes. Contudo, a compreensdo
daqueles conceitos estruturantes pelos alunos pode conduzir a
aprendizagem da selecdo natural, um conteddo central no
ensino de evolucdo, que contribui para que os estudantes
compreendam algumas questGes sociocientificas nas quais o
pensamento evolutivo se mostra relevante, a exemplo da
origem da resisténcia bacteriana a antibidticos e de suas
relacbes com o uso excessivo e inadequado de antibioticos.
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Clipbirds: A simulation of the process of
natural selection as a didactic strategy for
evolution teaching

ABSTRACT

This paper describes the application of game Clipbirds as
a teaching strategy to promote understanding of key
concepts of the theory of natural selection, in the context
of a teaching sequence on evolution. This game simulates
population change due to variation in food supply, in the
context of geographic separation and reproductive
isolation of an initial population of birds with phenotypic
variation in the sizes of their beaks. In addition to
describing the game, this article presents methodological
recommendations for their application, as well as some
pedagogical achievements in the classroom.

Keywords: Teaching strategy, Evolution teaching, Natural
selection, Educational games.
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APENDICE 1

CENARIO DO JOGO DOS CLIPSITACIDEOS

Este € um jogo sobre uma populacdo de passaros
imaginarios, os Clipsitacideos, que vivem na ficticia terra dos
Clipes.

e Havia uma populacdo de passaros que vivia em um

ambiente com uma variedade e abundancia de
sementes;

e Esta populacdo mostrava uma variacdo de

caracteristicas entre os individuos, sendo uma destas
caracteristicas o tamanho dos bicos;

e Aconteceu um evento em que a populagdo foi
separada em duas novas populagdes. Os organismos
habitavam uma regido por onde passava um rio

O curso deste rio foi

proximo. mudado para a

construcdo de uma barragem e, como eles ndo
conseguiam atravessar 0 rio, issO provocou a
separacao dos passaros, que passaram a habitar duas
areas, que, com o tempo, passaram a apresentar

condicdes ambientais diferentes;

e Os passaros ficaram divididos nas duas areas:
1. Terra dos Clipes Norte

2. Terra dos Clipes Sul

Estes passaros se alimentavam de sementes de

tamanhos variados e precisavam consumir determinada

quantidade de calorias para sobreviver e se reproduzir com
sucesso, sendo que passaros com bicos maiores requeriam mais
alimento e energia do que passaros de bicos menores.
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TERRA DOS CLIPES NORTE

TERRA DOS CLIPES SUL
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APENDICE 2

Valores dos Itens Alimentares

Valores dos Alimentos em Megacalorias
(Estes valores devem ser multiplicados pela quantidade
de cada alimento capturado, por passaro)

‘Semente’ de Pinheiro 10
Feijao Branco (grande) 5
Feijao Fradinho 2

Megacalorias Requeridas

Para Sobreviver Para Reproduzir

Bico Grande 80 160
Bico Médio 50 100
Bico Pequeno 25 50

CIENCIA EM TELA - Volume 6, Nimero 2 - 2013

artigo



APENDICE 3

artigo

Disponibilidade de alimentos por temporada

Terra dos
Clipes Norte

Terra dos
Clipes Sul

2% temporada Norte 3? temporada Norte 4° temporada Norte

4 punhados de feijao 1 punhado de feijao 100 ‘sementes’ de
fradinho fradinho pinheiro
1/5 kg de feijao branco 20 feijoes brancos
50 ‘sementes’ de 50 ‘sementes’ de
pinheiro pinheiro
2% temporada Sul 3? temporada Sul 42 temporada Sul
4 punhados de feijao 6 punhados de feijdo 8 punhados de feijdo
fradinho fradinho fradinho
1/5 kg de feijao branco 20 feijoes brancos
50 ‘sementes’ de 5 ‘sementes’ de pinheiro
pinheiro
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APENDICE 4

Tabelas para os resultados obtidos no jogo a cada temporada

Populacoes de Clipsitacideos
(Estas tabelas devem ser preenchidas com o nimero de passaros a cada rodada)

Terra dos Clipes Norte

2% temporada Norte 3% temporada Norte 4’ temporada Norte
02

Bico Médio 02

Bico Grande

Bico Pequeno 02

Terra dos Clipes Sul

2% temporada Norte 3% temporada Norte 4" temporada Norte
02

Bico Médio 02

Bico Grande

Bico Pequeno 02
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