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Resumo
Este artigo € uma proposta de ensino com base na

Historia da Ciéncia e contextualizacdo no método
CTS, com visao de uma melhoria e facilitacdo do
ensino de acordo com os documentos oficiais.
Analisa a influéncia dos livros didaticos e dos artigos
publicados na revista Quimica Nova na Escola para
aplicacao desta proposta.

Palavras chave: curiosidade cientifica; histéria da
quimica; materiais alternativos

Introducao
Em vista das novas tendéncias do ensino de Quimica,

que procuram enfatizar questdes sociais, econdmicas, politicas
e historicas, professores do Ensino Médio se deparam com a

escassez de material didatico, principalmente para o aspecto

histérico. Pensou-se entdo em um trabalho que pudesse de
forma critica, simples e objetiva indicar materiais de apoio as
aulas, sempre com o cuidado de que a proposta néo eleve o
carater conteudista que a disciplina Quimica possui.

Quando nos deparamos com as aulas que séo
ministradas com interesse apenas na teoria e resolucao
cientifica de problemas descontextualizados, percebemos a
falta de interesse quase que total dos alunos, surgindo o velho
e conhecido questionamento: onde tal conhecimento sera
utilizado? O que se revela nestas narrativas é que o aluno de
Ensino Médio ndo possui interesse cientifico algum. Através
desta proposta, pretende-se buscar nos estudantes o0s
mesmos interesses e curiosidades que os idealizadores dos
modelos, leis e formulas Quimicas tiveram.

Sabendo que o conhecimento  histérico € a
compreensdo dos processos humanos em suas relacbes em
diferentes tipos e espacos, ensinar Quimica em seu contexto
social é ndo abandonar seu passado. A elaboracdo de qualquer
teoria Quimica so foi possivel através da contribuicdo continua
de hipéteses que precedem a formulacao de leis finais (Neves,
2008). Se for possivel recriar a linha cronolégica da
descoberta, os interesses politicos e humanos envolvidos na
busca e os métodos pelo qual a idéia foi concluida, podemos
despertar ndo somente um entendimento como a curiosidade
cientifica necessaria para a aprendizagem dos conhecimentos

quimicos. A explicacdo do conteudo como regra e lei imutavel
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sem 0s progressos que levou a humanidade e a valorizagédo do
pensamento do ser humano por tras da descoberta, apenas
tem afastado os alunos e caracterizado a Quimica como uma
ciéncia de conotacdo ruim, como se esta palavra fosse
sinbnimo de destruicdo e envenenamento. Apesar dos
diversos os avancgos bélicos e o descaso com o tratamento
correto de residuos, muitos trabalhos trazem a tona como
mostrar como tais prejuizos podem ser reparados, e como o
século XXl tem se beneficiado pelos avancos da Quimica
(LAMBACH, 2009).

A Histéria da Ciéncia nos guarda interessantes
revelacbes que podem auxiliar os alunos a entenderem e levar
0 conhecimento quimico pra o seu dia-a-dia e, o que ira
despertar a curiosidade cientifica ndo somente pela teoria,
mas unificando teoria e Historia. Neste trabalho a Histéria da
Ciéncia nao é citada como uma disciplina de graduacdo, mas
refere-se aos fatos histéricos que envolvem as descobertas
cientificas.

A proposta também busca justificativa quando
analisamos as OrientacBes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (OCN’s) tanto de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias quanto as Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias. Como competéncias gerais dos OCN’s,

temos:

. a autonomia intelectual e o pensamento
critico; a capacidade de aprender e continuar

aprendendo, de saber de forma consciente as
novas condicdes de ocupacao ou
aperfeicoamento, de contribuir
significativamente sobre a realidade social e
politica, de compreender o processo de
transformacdo da sociedade e da cultura; o
dominio dos principios e dos fundamentos
cientifico-tecnoldgicos para a producdo de bens,
servi¢cos e conhecimentos.” (BRASIL, 2006b: 68)

E especificamente “Situar as diversas producdes da
cultura — as linguagens, as artes, a filosofia, as ciéncias e suas
tecnologias e outras manifestacfes sociais — nos contextos
histéricos de sua constituicdo e significacdo” (Brasil, Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias 2006: 83) e “Reconhecimento e
compreensdo da ciéncia e das tecnologias Quimicas como
criacdo humana, inseridas, portanto, na Histéria e na
sociedade em diferentes épocas.” (BRASIL, 2006a: 115).

Entendemos que a contextualizacdo, em seu verdadeiro
significado gramatical, é a co-relacdo total do conhecimento
cientifico em todos o0s papeis sociais, e ndo somente como
exemplificacdo retirada das esferas que a influenciam e se
influenciam. Nao é possivel encontrar nos documentos oficiais
unanimidade do conceito que esta palavra possui. “(...) 0
principio da contextualizacdo (...) € aqui assumido, em seu
papel central na formacdo da cidadania, pela reflexdo critica
(com conhecimento) e interativa sobre situagfes reais e
existenciais para os estudantes.” (Brasil, Ciéncias Naturais,

Mateméticas e suas Tecnologias 2006: 118); “(...) a
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contextualizacdo, € entendido como o trabalho de atribuir
sentido e significado aos temas e aos assuntos de ambito da
vida em sociedade.” (Brasil, Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias 2006:69). Em vista da diversificada visdo de
contextualizacdo, adotamos o seu significado gramatical, de
acordo com o trabalho de pds-graduacdo da professora Dr2.
Joanez Aparecida Aires sobre a Histéria do Ensino de Quimica
no Brasil citado acima (AIRES, 2009).

Procedimentos metodoldgicos

Analisamos os livros didaticos do Ensino Médio mais
conhecidos e alguns distribuidos na rede publica de ensino,

como por exemplo:

Titulo Autor Volume
Quimica Ricardo Feltre I, Il e 1l
Quimica Usberco e Salvador I, 1l e lll
Quimica e Vérios Autores Unico
Sociedade
Historia Ordonez e Julio Unico
Quevedo
Histoéria para o Claudio Vicentino & Unico
Ensino Médio Gianpaolo Dorigo

Tabela 1: livros didaticos analisados.

metodologias de abordagem de Histéria da Ciéncia e a relacédo

A andlise utilizou os seguintes critérios: conteudos e

entre os livros de Quimica e Historia.

Buscamos encontrar materiais de apoio ao professor
nos artigos publicados da revista Quimica Nova na Escola,
da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), na sesséao
“Histéria da Quimica”. Porém, percebemos que havia
artigos que relacionavam a progressao histérico-cientifico
da Quimica em outras sessdes, com isso, houve a
necessidade da avaliacdo de tais sessfOes, procurando
sempre uma relevancia com os conteddos abordados no
Ensino Médio, uma vez que os documentos oficiais citam
também a importancia do uso de outros meios de
comunicacao, além do livro didatico, como por exemplo, a

revista citada anteriormente:

“(...) De alguma forma, membros da
comunidade de educadores da area contribuiram
para a producdo de orientagcdes -curriculares
(...). Isso se manifesta pelos resultados de
pesquisas envolvidas por essa comunidade, os
quais sdo veiculados em publicagbes como a
revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), com
mais de dez anos de circulacdo, publicacdo da
SBQ voltada para os professores das escolas e
para os estudantes dos cursos de Licenciatura
em Quimica do pais, (...)” (BRASIL, 2006b: 107-
108).

Para a selecdo destes artigos, s6 foram considerados de

interesse aqueles que apresentavam a Historia da Quimica ou
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Histéria da Ciéncia nas palavras-chave ou em seus resumos,
seja para explicar algum conceito ou para relata-lo. Todos os
periédicos foram retirados da home Page da revista Quimica

Nova na Escola (http://gnesc.sbq.org.br/).

Desenvolvimento

Apo6s a consulta e andlise dos livros de Historia, foram
encontrados fatos histdrico-cientificos de algumas civilizacbes
que sdo retratados em forma de trechos, como é o caso do
primeiro livro de Histdria analisado, que continha a historia
cientifica atrelada a cultura e a religido. Tais livros ndo fazem
referéncia aos primeiros pensamentos filosoéfico-cientificos
oferecidos pela civilizacdo grega, sem ao menos citar grandes
pensadores pré-quimicos como Tales e Demodcrito, que em
suas idéias incentivaram Dmitri lvanovich Mendeleev
(STRATHERN, 2002).

Os livros de Histdria retratam a Ciéncia das civilizacbes
antigas com os conhecimentos da Quimica pratica, tendo o
objetivo da manufatura e do lucro, como exemplo disto, tem-
se a producédo de vidro e espelhos que, por ser de tdo boa
qualidade, levou os egipcios a acumular riquezas com 0 seu
mercado e a guardar o segredo da producdo com misticismo e
esoterismo (ORDONEZ, 2000).

Nos livros de Quimica ndo foi muito diferente. No livro

de Usberco e Salvador e no de Ricardo Feltre s6 encontramos

trechos da vida dos cientistas sem qualquer relagao politico-
econdmico-cultural com as suas descobertas. O carater
conteudista destas obras é aliviado pela contextualizagdo, com
exemplos da aplicacdo de alguma teoria que ndo tem qualquer
relacdo com a vida dos estudantes ou se enquadra em suas
percepcdes prévias. Na obra de Ricardo Feltre, quando aborda
osmose reversa temos uma exemplificacdo de uma unidade de
desmineralizacdo da agua ”(...) a agua salgada é pressionada
contra a membrana; a dgua pura atravessa a membrana e sai
por um tubo colocado no centro do rolo. Também aqui é
necessaria uma bateria de elementos para se obter uma boa
purificacdo da agua (...)” (FELTRE, 2002 vol. 2: 126).

O livro “Quimica e Sociedade” tem a intencéo de levar a
Quimica do dia-a-dia para o aluno e auxiliar a construcdo de
uma  formacéo complementar. Aborda  temas de
conscientizacdo e preservacdo do meio ambiente com
propostas de atividades intitulada “Acdo e Cidadania”.
Preocupa-se também em enfatizar a nao necessidade de
memorizacédo de formula e simbolos tentando diversifica-las de
forma simplificada ao linguajar universal da Quimica. Mas
ainda conserva poucas “chamadas” para a Histéria da
Quimica, demonstrando quem foi o descobridor da teoria a ser
estudada (SANTOS, 2009).

A andlise dos artigos da revista Quimica Nova na Escola

teve um resultado satisfatdorio, pois foram encontrados
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diversos materiais de conteddos histdrico-cientificos. Alguns
artigos podem ser usados para exemplificar, como:

O artigo de Aécio Pereira Chagas, intitulado “Teoria
Acido-Base do Século XX”, onde se mostra que uma
descoberta influencia o desenvolvimento de outras, relatando
também aplicacdo pratica que levou a descoberta. Neste artigo
podemos encontrar o aspecto histérico da teoria de Arrhenius,
0 que favorece a insercdo de outros conceitos que surgiram a
partir desta teoria, como lei de diluicdo de Ostwald, a equacao
de Nernst e o mecanismo da solucdo-tampdo (CHAGAS,
1999).

z

Outro exemplo é o artigo de Maria da Conceicdo
Marinho OKki, cujo titulo é “Paradigmas, Crises e Revolugdes: a
Histéria da Quimica na perspectiva Kuhniana”. Nesse trabalho
sdo apresentados dois episddios de grande importancia para a
Quimica: a revolucdo Quimica de Lavoisier e 0 novo sistema
de filosofia Quimica de Dalton. Descobertas sdo retratadas a
partir das influéncias sociais presentes na época dos
descobrimentos e a elaboragéo conceitual (OKI, 2004).

Como paralelo para demonstrar como as ciéncias sdo
influenciadas, temos o trabalho de Carlos A.L. Filgueiras: “A
Espectroscopia e a Quimica” que apresenta a Histéria do
desenvolvimento da espectroscopia e suas extraordinarias e
imediatas consequéncias para a Ciéncia (FILQUEIRAS, 1996).

No mesmo sentido, temos Alexandre Medeiros com:

“Aston e a descoberta dos isétopos”. Nesse artigo o autor

explicar como tal descoberta foi decisiva na Histéria da
Ciéncia, definindo os conceitos mais importantes na Quimica e
na Fisica, no que diz respeito a estrutura da matéria
(MEDEIROS, 1999).

A radioatividade, um  tépico dificil de ser

contextualizado, é abordada no artigo de Attico Chassot:
“Raios X e Radioatividade”, que nos relata os primeiros
experimentos e a evolug¢do do conceito de particulas alfa, beta
e gama, levando o leitor a entender como a Ciéncia influencia
significativamente a sociedade (CHASSOT, 1995).

Conceitos que devem ser trabalhados em sala de aula
sobre o0 surgimento do pensamento quimico nédo s&o
abordados e nem discutidos acerca da escolha de seu linguajar
e nomenclatura. Um exemplo disto € o conceito de elemento.
O que significa a palavra “elemento”? De onde surgem e quais
sdo os primeiros elementos? Assim como as primeiras noc¢des
de estados fisicos. Encontramos em um artigo da revista
QNEsc, também de Maria da Concei¢cdo Marinho Oki (2002),
“O Conceito de Elemento da Antiguidade a Modernidade”. As
respostas sdo simples quando se lembra dos primeiros
filésofos gregos, que definiram os primeiros elementos como
agua, ar, terra e fogo ao discutirem sobre o que deu origem a
vida na Terra assim como tudo o que nela ha. Séculos de
discussbes sobre estes “elementos” nos fazem pensar que os
mesmos ndo estavam tdo equivocados, pois para a época tudo

0 que era liquido era chamado de &agua, tudo o que era
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gasoso, era chamado de ar, tudo o que era soélido, era
chamado de terra, e o fogo, a propria fonte de energia.
Criamos assim o conceito integrado a realidade do
pensamento humano, retirando desta forma a idéia que os
estudantes possuem de uma ciéncia sem relacdo com o
mundo, visto em suas narrativas: “Quimica nao serve para
nada”; “é coisa de maluco”.

Um simples estudo de mudancas de estados fisicos
pode virar o famoso “bicho de sete cabecas”, sendo assim,
talvez o uso da Histéria da Ciéncia possa ser mais uma
ferramenta para cativar alunos travados cientificamente,
quando recria 0s experimentos historicos que auxiliaram a
definicdo da teoria final, colocando o aluno dentro das
circunstancias que levaram a tal fato. Lembrando que isto ndo
significa que devemos abandonar o ensino da Quimica

contemporanea e suas novas tecnologias.

Consideracgoes Finais

Os livros relatam fatos histérico-cientificos como se
fosse algo para ocupar paginas, ndo permitindo que o aluno
descubra o conceito através do pensamento do cientista. A
abordagem de um ensino Quimica contextualizado com
aspectos historicos deve ser realizada de duas formas:
utilizando-se situacdes presentes que envolvam discussdes

cientificas através de reportagens e uso de fatos historicos

com as decisfes tomadas na época sob uma otica cientifica.
Entdo porque nao utilizar a prépria Histéria da ciéncia para tal
método, ja que esta é tdo rica? Entendemos entdo que esta
proposta visa completar o surgimento desta nova corrente de
ensino que demonstra drande eficiéncia de ensino-
aprendizagem.

Entendemos também nesta analise, que os livros
didaticos seguem padrdées de comunidades cientificas e
educacionais globais, por isso sua abordagem pode fugir da
realidade do estudante, logo, o uso de outras referéncias é de
grande importancia. Relacionar a cultura regional do aluno
com a cultura dos grandes cientistas é inviavel em um livro
didatico, mas este poderia ao menos demonstrar a realidade
cultural do segundo grupo. Um pensamento cientifico nao
surge do nada, ele estad atrelado a sociedade e sofre as
influéncias de seu tempo, o estudo apenas conceitual nédo traz
aprendizagem, justifica-se entdo a necessidade da abordagem
com envolvimento historico.

Buscando exemplificar o método proposto e dar um
ponto de partida de forma pratica, foi elaborada uma aula
modelo, esta aula deve ser alterada pelo professor para se
adequar da melhor forma possivel a sua estratégia pedagdgica
pessoal e a receptividade da turma a ser trabalhada, bem
como extravasar para qualquer conteldo que se queira

ensinar:
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Tema: Fung¢des Inorgéanicas; Contetddo de 1° Ano do Ensino

Médio

12 Aula:

Divisdo da turma em grupos de estudo: entregar
artigos para cada grupo, como por exemplo: “Teoria
Acido-Base do Século XX” (CHAGAS, 1999). A partir
dai, expor cada teoria acido-base através dos tempos,
mostrando como 0s primeiros pensamentos estavam
inseridos na tematica alimentos (azedo e adstringente).
Iniciar uma discussdo para que o0s alunos possam
argumentar suas concepc¢des prévias sobre as teorias
cientificas;

Abordar os perigos da analise sensorial daquela época,
onde os homens que sofreram com esta pratica (pode-
se abordar toxicologia quimica, seguranca em
laboratdrio e seguranca alimentar);

Principio de férmulas e nomenclaturas em latim e grego
(influéncia dos autores devido a sua regido geografica
de origem, utilizando referencia das aulas de Histéria
Geral, contelido do 1° Ano do E. M.);

Atividade para a proxima aula: pesquisa das teorias
mais recentes com uma analogia entre passado e

presente.

Partir para a explicacdo de nomenclatura e férmulas,
usando materiais usados em ambientes domésticos.
Com isso, pedir aos alunos que criem uma tabela de
acido, base e sal, a partir desses materiais.

32 Aula:

Utilizar o principio da Revolugcdo Industrial (que
também ja é ministrada nas aulas de Histdria do 1° ano
do E. M.), e sua relagdo com a queima de combustiveis
em larga escala, para explicar a influéncia da producao
de Oxidos poluentes sobre a atmosfera;

Propor experimentos que demonstrem o que era feito
naquela época;

Continuar a abordagem do passado influenciando o
apresentando o ganho farmacéutico e a

Histéria da producdo dos primeiros extintores de

presente,

incéndio;
Provocar a atencéo dos alunos para alguns materiais de
influéncia destas

seu cotidiano, teorizando a

substancias sobre a salide e/ou meio ambiente.

22 Aula:

Selecionar, apds a discussdo da pesquisa realizada,
dois ou trés experimentos que deram origem ao
pensamento acido + base = sal + agua;

A utilizacdo desta idéia através do tempo para produzir
alguns materiais de uso domeéstico;

Avaliacéo:

Preparo de relatdérios em grupo sobre aplicacdo dessas
teorias na sociedade atual (concepcOes entendidas
através dos tempos e seu cotidiano);

Prova individual que envolva uma discussdo do
pensamento dos tedricos e elaboracdo conceitual
individual com embasamento das aulas;

Esboco das férmulas quimicas apresentadas na aula

histérico-experimental.
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O que deve constar nesta aula € a influéncia historica
no presente, e a forma de trabalhar as concepc¢des prévias
com os pensadores classicos, revivendo o ponto que se deu
origem as formulas e nomenclaturas. A avaliagcdo ndo pode ser
aquela preocupada em respostas de conceito (o que é...7?), e
sim um entendimento de raciocinio légico.

Sabendo-se que o0 conhecimento histérico é a
compreensdo dos processos humanos em suas relagcbes em
diferentes tipos e espacos, ensinar Quimica em seu contexto
social é ndo abandonar seu passado. Com isso, desejamos que
esta proposta seja aplicada com sucesso na busca de um
método diferenciado para um ensino de Quimica realmente

contextualizado com a Historia.
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A Proposal of Chemistry Teaching based
upon the History of Science O

Abstract

This paper describes a teaching proposal based upon the
History of Science and contextualized in STS approaches,
which aims at improving and facilitating teaching in
accordance with official documents. The text analyses the
influence of textbooks and of papers published in the journal
‘Quimica Nova na Escola’ in the implementation of the
proposal.
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